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PALAMY S.A. 
31 Rue David d'Angers,  
49122 Le May-sur-Èvre,  
Francia 
 
 
Vilamalla, 03-07-2023 
 
Offre, 2307145 
 
 
Cher Monsieurs, 
 
En référence à votre demande, vous recevrez notre proposition pour un RTO (oxydateur 
thermique régénératif) pour un volume d'air d'échappement de 50.000 Nm³/h 
avec une option de récupération de chaleur sur la base de nos conditions générales de vente 
suivantes : 
 

F-49122/A/30/2023 REGENUS 2050 VII 
 
Structure de l'offre 
 

I Résumé de l offre 
 

II Disposition des données de processus 
 

III Description technique de l`étendue de la fourniture 

IV Assemblage et mise en service 

V Livraison aux clients   

VI Conditions de vente
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I Résumé de l offre  

Client : PALAMY S.A. 
 

Volume d'air évacué : Max. 50.000 Nm³/h 
 
Type de RTO : REGENUS 2050 VII 

 
Prix pour l'ensemble RTO : 612.600 

    Bypass  chaud        19.200 
     
     Options: 
  

Échangeur de chaleur  
pour l'eau chaude, :  84.880 
Puissance: 1.000kw 
 

     10 échangeur de chaleur  
         pour le chauffage      :  212.000 

     Séchoirs à eau chaude 
 

    Packaging et transport : : Ex works 

    Injection de gaz sans flamme : inclus dans le prix 

     Chambre de refroidissement  
      Du brûleur    : inclus dans le prix 
 
     Assemblage, mise en service,  
     Instructions aux opérateurs  : inclus dans le prix 
  
     Émission d'air propre   : Total-C  
            CO  
            NOX ³ 
     Emballage et transport   : Ex work 
 
     Première mesure d'air pur : Inclus dans le prix 

 
     Délai de livraison       : 7 moi 

 
     CE-Conformidad    : conformément à la directive européenne sur les  
            machines 
      

     Validité du devis     : 30-08-2023
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II Disposition des données de processus 

 
 Volume maximale a traite   : Max. 50.000 Nm³/h 
 
 Mode de fonctionnement   : 6 000 h/a, 5 équipes 
  
 Volume d'air évacué    : Max. 50.000 Nm³/h 
 
 Produits imprimés    : Feuilles et films 
 
 Température de l'air évacué  : 40 - 50 ºC 
 
 Type de solvant    : Ethanol : 90 %  
        Acétate d'éthyle : 10 %  
 
 Concentration du solvant   : Environ 2,0 - 6,0 g/Nm³  
 
 Fonctionnement autonome  : > 1,8 g de  solvant/Nm³ 
 
 Concentration maximale de solvant : 25 % LIE (débit partiel de courte durée) 
 
 Valeur calorifique du solvant  : Environ 6.400 kcal/kg 
 
 Température incluse    : Environ 17,0 °C/g de solvant/Nm³  
 
 Concentration de poussière     : < 0,5  mg/ Nm³/h 
  
 Installation : Extérieur 
 
 Lieu d'installation : Usine Palamy 
 

 
lll  

Description du processus 
 
L'installation REGENUS se caractérise par un degré élevé d'utilisation de la chaleur (> 96 %) et une 
efficacité de nettoyage exceptionnellement bonne (> 99 %). 

 
L'installation se compose essentiellement de trois conduits d'air (partie inférieure), de trois chambres de  
 
stockage de chaleur entièrement séparées (partie centrale) et d'une chambre de combustion ) 
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REGENUS-RTO  
 

Les gaz d'échappement des machines d'impression s'écoulent dans un premier temps par le canal des 
gaz d'échappement depuis le bas jusqu'à la chambre de stockage de la chaleur. 1. Ces chambres sont 
remplies de nids d'abeilles en céramique, qui ont pour fonction de stocker la chaleur et de la libérer. 
Lorsque les gaz d'échappement s'écoulent à travers les nids d'abeille dans la partie supérieure de la 
première chambre, dans la chambre de combustion, ils sont préchauffés et préoxydés. Ils effectuent 
ensuite un nettoyage complet dans la chambre de combustion. La chaleur libérée sous forme de réactions 
exothermiques permet de maintenir la température de la chambre de combustion au-dessus du point de 
consigne sans qu'il soit nécessaire d'ajouter du combustible supplémentaire (gaz naturel). 
C'est ce qu'on appelle la production autonome ou autothermique. 
Les gaz d'échappement chauds et propres s'écoulent maintenant par le haut dans la deuxième chambre 
de stockage thermique. 
S'ils quittent la deuxième chambre par le bas, c'est qu'ils ont presque entièrement cédé leur chaleur aux 
nids d'abeilles en céramique et que la deuxième chambre est maintenant prête à chauffer les gaz 
d'échappement dans le deuxième cycle. 
Le gaz propre refroidi quitte l'usine REGENUS par le canal de gaz propre et la cheminée dans 
l'atmosphère. 
La troisième chambre était parallèle à ce cycle et purgée avec du gaz propre. 
Au cours du deuxième cycle, les gaz d'échappement s'écoulent dans la deuxième chambre et quittent la 
troisième chambre sous forme de gaz propre, tandis que la première chambre a été purgée. Au cours du 
troisième cycle, les gaz d'échappement s'écoulent dans la troisième chambre, quittent la première 
chambre sous forme de gaz propre, tandis que la deuxième chambre est purgée, puis recommencent le 
premier cycle. 
Le contrôle des flux d'air dans les usines REGENUS est assuré par des vannes à clapet 
à commande pneumatique et à double étanchéité. 

 
La chaleur excédentaire des solvants peut être utilisée par un échangeur de chaleur externe pour 
chauffer de l'eau ou de l'huile thermique. Si le sécheur des presses d'imprimerie peut être chauffé 
de cette manière, il est possible d'amortir l'investissement total.
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Cycle 3 : les gaz d'échappement (orange) s'écoulent dans la troisième chambre et sortent sous forme 
de gaz propre (vert) de la première chambre, tandis que la deuxième chambre est purgée (bleu). 
L'échangeur de chaleur externe chauffe l'huile thermique jusqu'à 150 °C grâce aux gaz de combustion 
chauds. 
 
Oxydant REGENUS  
 
 Type d'oxydant  : REGENUS 2050 VII  
 

Volume d'air évacué max.  :50.000 Nm³/h 
 
 Récupération de chaleur  : > 96 %. 
 
 Perte de pression totale : Environ 38 mbar 
 
 Taux de chute de volume : 1 : 10 
 
 Perte totale de processus : ~ 38 mbar 
 
 Température d'oxydation : ~ 750 - 900 °C 
 
 Durée d'oxydation  : minimum 1,0 sec.  
 
 Température de la chambre 
  de combustion   : 1.000 °C 
 
  Ventilateur d'air de purge : 50.000 Nm³/h, 6.9kW
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Dimensions  
 
Longueur : environ 12.250 mm 
Largeur  : environ 3.650 mm 
Hauteur : environ 6.300 mm 
Poids  : 63.4 t 

 
Les positions du ventilateur, de la cheminée et de la plate-forme du brûleur ne sont pas incluses dans 
les dimensions et seront précisées ultérieurement. 
En raison du préchauffage régénératif des gaz d'échappement dans l'installation ENVIROXI 2.0 et 
des faibles températures d'oxydation, de très faibles quantités d'énergie thermique supplémentaire 
(GPL ou gaz naturel) sont nécessaires. 

 
Air comprimé 
 
 

 Besoin en air comprimé : 8,0 m³/h  
 
 Qualité de l'air comprimé : exempt d'huile et d'eau 
 
 Point de rosée : - 30 °C 
 
 Pression : 7 bar 
 
Chambre de combustión 
 
La chambre de combustion se caractérise par ses performances élevées et son long temps de séjour. 
La chambre de combustion est située directement au-dessus des chambres de stockage de la chaleur. 
 
Corps       : construction compacte, unité à 3 chambres  
       avec chambres séparées 
 

 Matériau    : St. 37 
 

Temps de veille    : 1 sec. 
 
Température de fonctionnement    : plus de 820 - 900 °C  
 
Température de fonctionnement maximale : 1.000 °C  
 
Entretien   : par des trous d'homme  
 
Circuit d'air de combustion    : avec vanne d'arrêt, vanne de réglage et   
   interrupteur de sécurité. 
 
Ventilateur d'air de combustion    : 1000 Nm³/h, 3.7 kW 
    entraînement direct, anti-vibration 
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Chambre de stockage de la chaleur 

RELOX n'utilise que des nids d'abeilles en céramique extrudée de 

haute qualité, fabriqués en Europe. 

Type de matériau de stockage de la chaleur : céramique extrudée 

Nids d'abeilles taille des palettes : 150 x 150 x 300 mm and 
150 x 150 x 150 mm. 

Densité : 800 kg/m³ 
 

Température de fonctionnement maximale: 1.000 °C 
 

 

 

 
Nid d'abeilles en céramique extrudée utilisé dans REGENUS RTO 

 
Isolation thermique de l'accumulateur de chaleur et de la chambre de combustion 
 

Matériau     : fibre céramique, 
 
Epaisseur     : 250 mm 
 
Densité      : 160 kg/m³ 
 
Résistance maximale à la chaleur  : 1.250 °C 
 
Température extérieure   : 40 - 50 °C 
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Brûleur de train à gaz 
 
 
Brûleur à gaz complet, gaz naturel ou GPL, avec train de tuyauterie de gaz con los siguientes datos: 

Puissance  : 1000 kW 

Pourcentage de rejet : ~ 1 : 10 

Combustible  : gaz naturel 

Pression d'écoulement du gaz  : min. 100 mbar 

Chaîne gazière et allumage  : max. 200 mbar  

 
Le système d'alimentation en gaz et d'allumage comprend :  
  - Joint à rotule 
 - Filtre à gaz  

 - Contrôle de la pression minimale  
 - Contrôle de la pression maximale 
 - Vanne de gaz magnétique 
 - Soupape de contrôle du gaz  

 - Indicateur de pression 
 - Tuyau de raccordement en acier inoxydable 

Toutes les pièces sont entièrement assemblées dans la chambre de combustion. 

Boîte en aluminium contenant le gaz et la rampe d'air du brûleur, y compris le ventilateur d'air du brûleur. 
Récupération de chaleur sur le côté droit, à l'extérieur de la chambre du brûleur. 
 
 
 



Offre 2307145  

 
 

9 
Offre 2306145 PALAMY S.A.  03/07/2023 

 
Éléments thermiques 
 
1 jeu de thermo-éléments avec paire de transmetteurs de tête. 
 

- entre RTO. 
- Température de la chambre de combustion  
- Température de sortie de gaz propres 
-  

 
 

Ventilateur de processus  
 
Ventilateur radial à entraînement direct pour le transport d'air chargé de solvants. Ventilateur avec 
moteur électrique, entièrement intégré dans un boîtier en acier soudé. Le ventilateur est équipé 
d'amortisseurs de vibrations, de compensateurs, de toutes les brides nécessaires et d'un régulateur 
de fréquence (ABB) : 
 
Boîtier et roue du ventilateur  : protégés contre les étincelles 
 
Châssis     : Monté sur un châssis métallique 
 
Volume d'air évacué     : 50.000 Nm³/température de l'air évacué : max. 50 °C 
 
Pression latérale     : + 45 mbar 
 
Consommation électrique   : ~ 92.1 kW (pleine charge) 
 
Disposition      : Oxydateur sur le côté pression des ventilateurs 
 
 
Clapet d'air frais 
 

Clapet d'air frais à commande électrique, monté sur le côté aspiration du ventilateur de traitement 
pour fournir de l'air frais au RTO en cas de 
 
- démarrage 
- veille 
- refroidissement 
 

blue-tec synthema 
 

Blue-Tec est un système qui exploite toute la capacité du matériau céramique pour réduire les coûts 
pendant les périodes d'attente. 
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Armoire électrique 
 

Armoire de commande entièrement câblée selon VDE 0100, DIN 57100, VDE 0113, classe de 
protection : IP 54, comprenant : 
 
 - PLC, logiciel step 7, avec écran tactile (15 pouces) et connexion Internet avec   
  contrôle à distance. 
 
 - Contrôle de la température de la chambre de combustion. 
 
 - Régulation de la température maximale et minimale. 
 
 - Affichage et commande par écran tactile 
 
 - Compteur d'heures de fonctionnement 
 
 - Détection de la flamme du brûleur 
 
 - Régulation du registre d'air frais 
 
 - Allumage automatique du brûleur à gaz 
 
 - Raccordement électrique d'environ 120 kW 
  
 - Fonctionnement du clapet de dérivation 
 
 - Fonctionnement d'un échangeur de chaleur central pour l'eau chaude 
 
Des contacts libres de potentiel sont nécessaires pour relier ces contacts aux machines d'impression afin 
de contrôler la position des clapets de dérivation, de sorte que l'air vicié ne soit dirigé vers le comburant 
que lorsqu'une ou plusieurs presses sont en marche. 
L'étiquetage des câbles et des composants électriques est effectué conformément à nos normes 
internes. 
 
Nettoyer la cheminée à gaz 
 
Construction   : Cône adapté au RTO 
Matériau  : St 37 
Hauteur   : environ 10 m 
Diamètre   : environ 1.000 mm
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Plates-formes, passerelles et garde-corps 
 
 

Le RTO est équipé d'une passerelle partiellement couverte pour les brûleurs le 
long du RTO et d'une passerelle du côté de la cheminée pour atteindre les points 
de mesure de l'air pur (standard). 

 
Hauteur de marche : 4.000 mm au-dessus du  
 
Sol Construction et garde-corps : St 37 peint 
 
Surface de roulement : Grains galvanisés 
 
Échelle : Aluminium avec protection dorsale. 
 
 

Assemblage et isolation 
 
Les composants de l'oxydateur seront montés sur les fondations du client. 
L'incinérateur sera isolé en fonction des températures locales. 
 
Les câbles entre le RTO et l'armoire électrique sont inclus dans la fourniture 
(distance maximale : 15 m). 
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Optión 

 

ÉCHANGEUR DE CHALEUR POUR L´EAU CAUDE 
 

 

- Construction : Tube de radiateur 
 
- Puissance : 1.000 kW 
 
- Consommation minimale : 100 kW 
 
- Matériau : P 235 GH / P 265 GH 
 
- Volume d'air propre : 3.500 Nm³/h 
 
- Perte de pression côté air : 5 mbar 
 
- Température de sortie de l'eau : Max. 105 °C 
 
- Température d'entrée de l'eau : 80 °C 
 
- Perte de charge côté eau : 4 m WC 
 
- Diamètre de la conduite d'eau : DN 100 

 
L'échangeur de chaleur est équipé d'une pompe à eau, d'un système de sécurité 
et de régulation et de brides de raccordement. 
 
Échangeur de chaleur compact à eau chaude pour le chauffage des 
séchoirs 
 
- Construction : Tubulaire 
 
- Puissance : 150 kW 
 
- Installation : Entre le circuit de séchage des couleurs ou le circuit du tunnel de 
séchage. 
 
- Entrée d'eau : Max. 150 °C 
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L'ensemble comprend l'échangeur de chaleur, les deux pièces de transition à 
raccorder au réseau de gaines, une paire chauffante (PT 100) et un dispositif 
de régulation du débit d'eau. 
 

 

 
Echangeur de chaleur compact à eau chaude pour le chauffage des séchoirs. 

 
 

IV Installation et mise en service 
 

La supervision de l'assemblage mécanique et électrique par un ingénieur de 
ENVIROXI 2.0 est incluse dans le prix total. La formation des employés aura lieu 
pendant cette mise en service. 
 
Les documents techniques conformes à la directive européenne sur les machines 
sont inclus dans la livraison en anglais. 
Le manuel sera livré en français. 
 
ENVIROXI effectuera la première mesure des émissions d'air pur pendant la mise 
en service afin de démontrer le bon fonctionnement de l'épuration de l'air vicié. 
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V Livraison aux clients  

 
Les fournitures ou services suivants ne sont pas inclus dans le prix total 
 

- Dessins de halls et de bâtiments ; 

- Fondations et/ou plates-formes de fondation ; 

- Grues et palans (y compris le conducteur) : 

- Travaux de maçonnerie et de taille ; 

- Ouvertures de toit et fermeture des ouvertures ; 

- Câblage entre les trappes de dérivation et l'armoire électrique du RTO ; 

- Câblage du signal de production sécurisée des presses vers l'armoire de 

commande RTO, de sorte qu'un signal n'est envoyé à la RTO que si une presse 

est effectivement en train d'imprimer ; 

- Alimentation principale en électricité, en gaz naturel et en air sous pression ; 

- Conduits d'évacuation d'air des presses vers l'oxydateur ; 

- Conduits de dérivation de l'air vicié et cheminées de dérivation ; 

- Permis officiels de normes de sécurité délivrés par les autorités ; 

- Conduites d'eau chaude isolées depuis l'échangeur de chaleur central jusqu'aux 

consommateurs ; 

- Installation de la pompe fournie et du train de sécurité et de régulation ; 

- Mesure officielle des données relatives aux gaz propres, si nécessaire ; 

- Protection contre la foudre et mise à la terre du RTO ; 

- Emballage et transport ; 

- Connexion Internet pour le service à distance pendant la mise en service et la 

période de garantie. 

 

En principe, ENVIROXI 2.0 ne fournira que les pièces et les services décrits 
dans la présente proposition. 
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VI Conditions de vente 
 
Garanties 
 
 
1 an sur les matériaux, y compris la main-
consommables. 
La garantie commence à la mise en service ou à la préparation de l'expédition, si la 
mise en service est retardée pour des raisons dont ENVIROXI 2.0 n'est pas 
responsable. 
Avant que les mesures officielles de gaz propres ordonnées par les autorités n'aient 
lieu, ENVIROXI 2.0 doit avoir la possibilité d'effectuer une mesure test dans les 
mêmes conditions de production en termes de concentrations de solvants, de volume 
d'air vicié et de température de l'air vicié que le jour des mesures officielles. 
 
Les obligations de l'utilisateur conformément à la documentation doivent être 
remplies. 
 
La garantie est un service annuel, effectué par ENVIROXI 2.0 SL et n'est pas inclus 

dans le prix total. 

Liste des pièces consommables 

 
Les documents comprennent une liste des pièces consommables. 

Conditions de démarrage et d'acceptation 

 

La mise en service officielle a lieu immédiatement après le démarrage. 

Le résultat est consigné par écrit dans un protocole de mise en service. Les 

problèmes mineurs qui n'affectent pas la sécurité ou le fonctionnement ne peuvent 

pas retarder la mise en service. L'utilisation commerciale du RTO n'est possible 

qu'après la mise en service et l'acceptation. 

Si la RTO est utilisée commercialement, elle est également acceptée. 

Le RTO est également accepté si une mesure de gaz propre a été effectuée avec 

succès. 

La mise en service doit être effectuée par un technicien ENVIROXI 2.0, de même que 

l'entretien annuel pendant la période de garantie.
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Responsabilité 
 
 
Le prix est basé sur un degré élevé d'indemnisation contre les réclamations en responsabilité. Outre 
l'obligation de garantie assumée ici, les demandes de dommages-intérêts à notre encontre sont donc 
exclues dans la mesure où elles sont légalement admissibles. 
Sans préjudice de ce qui précède, nous ne sommes responsables que pour le(s) montant(s) actuellement 
couvert(s) par nos polices d'assurance responsabilité civile produit et responsabilité civile fabricant. 
 
Réserve de propriété et droit applicable/juridiction et juridiction 
 
Nous nous réservons la propriété de nos marchandises et/ou de nos services, en tout ou en partie, 
jusqu'à ce qu'ils aient été entièrement payés. 
 
 
 
Réserve de propriété et droit applicable/juridiction et juridiction 
 
Nous nous réservons la propriété de nos biens et/ou services, en tout ou en partie, jusqu'au paiement 
intégral de certains d'entre eux. 
 
 
 
 
Interruption/abandon du projet 
 
Toute la documentation préparée dans le cadre de ce projet reste la propriété du fournisseur en cas 
d'abandon du projet. 
 
Cette documentation se compose de dessins de conception / ou de documents similaires ou dans 
lesquels le fournisseur conserve des droits de propriété intellectuelle et/ou des secrets commerciaux du 
fournisseur. Cette documentation reste la propriété du fournisseur. 
Les paiements effectués jusqu'au moment de l'abandon du projet ne sont pas remboursables. 
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Conditions de paiement 

 

- 40% du prix accordé sera payé par virement bancaire dans une période de 8 jours à compter de la date 
de confirmation de commande. 

- 50% du prix accordé sera payé par virement bancaire au plus tard 15 jours avant de l'expédition de 
l'Équipement depuis les installations de ENVIROXI. 

- 10% du prix accordé sera payé par virement bancaire dans les 10 jours après présentation du Certificat 
d'acceptation finale.  

 

 

 

ENVIROXI 2.0 
 
 
 
 

















Zone  de rétention





Calcul de la zone de rétention sous les cuves :

17,5 x 3,63 x 0,34 = 21,6 m3


